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Birka Varme bygger ut
fjarrkylan i Stockholm

FVB bar baft buvudansvaret for anlaggningsprojektet nir Birka
Virme kraftigt expanderat sitt kylsystem.

Under de senaste dren har Birka Vir-
me varitaktiva for att sikra strategiska
kunder inom de centrala och norra
delarna av Stockholm. Nirkyla har
etablerats for att pa sikt integreras till
detstora system som dr under utbygg-
nad.

Under 1999 fattade man ett beslut
om att integrera nirkylasystemen vid
KTH, Karolinska Institutet och
Hornsberg med huvudsystemet samt
uppfora ytterligare produktion for att
mota den kapacitetsbristsom véntas till
sommaren 2001. Projektetficknamnet
Kyla Norr.

FVB fick uppdraget av Birka att
ansvara for anldggningsprojektet som
bestdr av tva delprojekt, distribution
och produktion.

Distribution
For attklara kylleveransen till nya om-
rdden och ytterligare leveranser i city
och pa Kungsholmen krivs nya transi-
terings- och distributionsledningar.
Ettomfattandearbete harlagtsned
painmitning och besiktning av befint-
liga tunnlar for klarliggande avmoilig-
heterna till ytterligare rérinstallationer
i Birka Virmes fjarrvirmetunnlar.
Arbetet som ir ett av Birka Virmes
storsta tunnelarbeten ndgonsin har
resulterati ett transiteringssystem som
utgar fran Virtaverket och striicker sig
vidare ut mot Kungsholmen och
Hornsberg. Total lingd ér ca 9 km
huvudledning, huvudsak i tunnel och
2,8km fordelnings- och servisledning-
ar. Ca 100 personer ir engagerade i
byggandet.
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Med ritt pi kartan markeras det nya transiteringssystemet som utgdr frin Virtaverket och stricker sig vidare ut mot

Kungsholmen och Hornsberg. Total lingd ir ca 9 km buvudledning och ca 2,8 km for

Det befintliga nitet ir markerat med gront.
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Ledningarnasomutgir frin Virta-
verketbestiravenkortare markforlagd
ledning innan deledsnedifjirrvirme-
tunneln.

Frin denna huvudledning ansluts
kundernaviabefintliga stigschakteller
genom bergborrning frin markniva till
ledningstunneln. Dessa stigarledning-
ar dr mellan 25 och 40 meter hoga.
Normalt svetsas roren ovan mark, for
attsedan sinkasnedischaktet/borrhi-
let. P4 bilden hir nedan ses montaget
avstigarledningarna som ansluter Fy-
sikcentrum tll fjirrkylanitet.

Frin stigschakten och borrhilen
utgdr fordelningsniteniformavmark-
forlagda och inomhusférlagdalednin-
gar.

Sammankoppling tll det befintli-
ga Citysystemetsker pd tvi stillensi att
mojlighet till ringmatning erhalls.

(forts. pd sid 2)




Vi ser ett okat fortroende fran vara kunder vilket bl a

innebér att vi far storre ansvar i projekten.

FVB har ansvar som projektledare for ett
antal storre projekt, vilket innebir ett hu-
vudansvar for att funktionskrav, tidplan och
budget halls. Det ir projekt av varierande
storlek, frin hela system med produktion
och nit till delsystem som nit alternativt
produktionsanliggningar. Genom med-
verkaniolika projektbyggerviuppenbred
erfarenhet frin upphandling, kontrakts-
tecknande och genomférande. Genom att
véra projektledare har bide ett djupt sys-
temteknisktkunnande och en god erfaren-
het att driva projekt, si kan man ibland
under projekten ”foridla” produkten dvs
attisamverkan med bestillare och leveran-
tor finna fordndringar som forbittrar pres-
tanda, tillginglighet o dyl.

I detta nummer av FVB-Nytt beskrivs
négraav de projekt dir vi arbetar som pro-
jektledare.

Vpresenterar dven virt Linkopings-

kontor somunder vintern expanderatsi att
man idag ir 6 personer. Personal frin kon-
toret ir projektledare for utbyte av hird-
strilen pi O-2:an hos OKG. Man har dess-
utom projektledning f6r den pdgiende ut-
byggnaden avbiogasreningsanlidggningen
i Linkoping.

B iogas dr ett intressant alternativ for

kommunernaattforse sina fordon med mil-
jovinliga brinslen samtidigtsom man pa ett
effektivtsittkan tahand om organisktavfall
frén hushall och jordbruk. Gasen kan dven
anviindas for forbrinning.

Hanteringen av vart avfall 4r en stor ut-
maning for samhillet. De deponeringsfor-
bud som trider i kraft ar 2002 — brinnbart
avfall, och 2005 — organiskt avfall, kriver
blaattenergiféretagen utnyttjar mojlighe-
ten att mota dessa utmaningar genom for-
brinningsanlidggningar och férgasnings-
anliggningar.

Detta ar teknikomraden
som FVB arbetar inom.

Bjorn Andersson, VD

(forts. frin sid. 1)

En av anslutningarna resulterade i
ettvirldsrekordianborrning. Tva DN
600 ledningar ansléts till befintliga
DN800ledningar genom anborrning.
Arbetet som utfordes under drift pro-
jekterades av FVB och utfordes av £6-
retaget Tonisco/FVA produkter AB.

Storviktharlagts parorrensningav
ledningarna innan de driftsitts. De
flesta har rengjorts manuellt genomatt
krypa genom ledningarna och knacka
bort slagg. (Se bilden nedan).
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Pekka Saarinen frin ORAB gor sig redo for att krypa in i
ett av roren for manuell rengoring.

Kylroren utfors av prefabricerade
kulvertror.

Dessaror ger en braisolering samt
diffusionsspirr for attundvika kondens
idebefintliga tunnlarna, som héller en
temperatur pi 25°C. Aven larmfunk-
tionen pé roren ger en siker installa-
tion.

Som en udda detalj kan nimnas att
ett smalspérigt lok fran Mariefreds
Museiférening hyrdesin for transport
av roren i tunnlarna.

Produktion

For att klara det okade kylbehovet
uppfors en ny kylproduktionsanligg-
ning i befintliga byggnader vid Virta-
verket. Inom byggnaden finns tillging
tll ytvatten fran lilla Virtan vilket
anvinds for kylning av kylmaskinernas
kondensorer sommartid. Under host,
vinter och vér dtervinns kylmaskiner-
nas kondensvirme i fjirrvirmenitet.

n av de tre kylmaskinerna under inlastning. Kylkapaci-
teten uppgdar till ca 11 MW per maskin.

Kylmaskinerna har tillverkatsisod-
ra Tyskland av Sulzer Friotherm och
har transporterats till Stockholm med
specialfordon.

Anlidggningen bestirav tre kylmas-
kiner med en kylkapacitet av ca 3x11
MW vid enutgiendekoldbirartempe-
ratur pd 3 °C. Vid virmedtervinnings-
driftreduceras kylkapaciten till ca 3x6
MW.

Varje kylmaskin ér utrustade med
tvd turbokompressorer som under
sommarperioden arbetar parallelltoch
i serie dd virmen frin kondensorerna
dtervinns i fjirrvirmenitet.

Genomférandet
—Investeringsbeslutet togs hdsten
1999, och FVB fick ansvaret att ge-

A

nomfora projektetutifran fastlagd tid-
plan och budget i december 1999,
berittar projektledaren Leif Israelsson.
Dethar varit en intensiv och spin-
nande tid. Projekteringen drogsigang
omedelbart och den forsta entrepre-
nadupphandlingen skeddeiapril 2000.
"Totalt har ett 20-tal entreprenad- och
leverantorsupphandlingar skett.
MingaiFVB harvaritinvolverade.
Foérutom projektledning har vi utfort
projektering, spinningsanalyser och
teknisk kontroll. Vi har dven haft kon-
sultstod fran Birka Teknik & Miljo,
Theorells, Tunnelservice och AF.

"Trotsen mycketpressad tidplan har
vigenom attalla parter gettsittytters-
ta kunnatklara utsatta tider. Den fors-
takunden ansl6ts 1 april ochunder juni
manad tas den nya produktionskapaci-
teten i drift.

—Vi riknar dven med att klara var
budget, avslutar Leif.

FAKTARUTA

Birka Virme AB
Glenn Karlsson

Bestillare:

Projektledare: Leif Israelsson, FVB

Delprojektledare: Inge Eklund, FVB
Distribution

Delprojektledare: Henrik Enstrém
Produktion Skandinavisk Termoekonomi




Presentation av
FVBs Linkopingskontor

I var presentationsrunda av medarbetarna pa FVB Fjirrvirmebyrin
bar nu turen kommit till vart kontor i Linkoping.

Etablerades 1997

KontoretiLinkoping etablerades 1997
av'TD Tech och ingir sedan 1 januari
2000 i FVB. Kontoret har stadigt ut-
vecklats och haridag sexmedarbetare,
varav tvi rekryterade under forra dret.
Personalen har en varierad bakgrund
och kompetens, bland annat finns
FVBshuvudsakliga kirnkraftstekniska
kompetens pé kontoret. Kontoret ir
fortfarande under uppbyggnad och vér
ambitionen ir att i forsta hand stirka
kontoretmed dels en projektledare och
delsenyngre ingenjor for projektering
och konstruktion.

De som foljde med 6ver till FVB,
Lars Hillman, Mats Segerup, Krister
Ifwarson och Hans Gunnarsson komp-
letterades under forra dret med Leif

Norberg och Tobias Seborn.

Kontorets verksamhet
En stor del av FVBs uppdrag inom
biogasbranschen leds och drivs frin
Linképingskontoret. Detta beror p
att vir storsta kund inom den sektorn
ir Linkopings Biogas AB som ir ett
deldgtdotterbolag till Tekniska Verken
i Linkoping. Idag dr Lars Hillman,
kontorschefiLinkoping, projektleda-
re for utbyggnaden av gasreningsan-
liggningen i Linkoping. Projektetir i
ett intensivt skede just nu, med drift-
sittning framdtsommaren. Huvudde-
lenav projekteringen avanslutande ror
och system gors av FVB, bland annat
rigasledning och ett komplett biolo-
giskt reningssystem for anvint pro-
cessvatten. I projektet dr frimst Tobi-
as Seborn och nigra medarbetare p
industriavdelningeniVisterasengage-
rade.

Linképingskontoret har fram dill
senaste halvirethaften lig profilinom
FVBs starka fackomride — projekte-
ring av fjirrvirme- och fjirrkylaled-
ningar. Efter forra rets personalrek-
ryteringar sd satsar vi hart pd att stirka
vir regionala marknadsposition dven
inom denna sektor. Rekryteringen av
LeifNorberg, som har fleririg erfaren-
het frin fjarrvirmeprojektering var

Lars Hillman

Hans Gunnarsson - ﬁ_

Krister Ifwarson

Tobias Seborn

forsta steget i denna rikting. Hittills
har Leif i huvudsak arbetat med fjarr-
kylprojektet i Kista tillsammans med
personal frin Sollentunakontoret. Un-
der hosten anstilldes ocksa Tobias Se-
bornsom kom direkt frin Milardalens
Hogskola. Var ambition ér att bygga
upp en grupp som kan ta projekterings-
uppdragiregionen, enstor fordel dd ir
givetvis den uppbackning i form av
kompetens och extraresurser som finns
pa huvudkontoret.
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Kraftfulla uppdrag

FVB har ocksi intressanta uppdrag it
OKG, dvs kirnkraftverken i Oskars-
hamn. Uppdragen ir dels projektled-
ning och dels mekanisk konstruktion.
Justnu ar det Mats och Krister som ir
engagerade av OKG, men ocksd Lars
och Hans har sedan tidigare mingarig
erfarenhet fran kiirnkraft. Se ocksa ar-
tikel i FVB-nytt nr 8 fran forra aret.

Pi Linkopingskontoret dterfinns
ocksda FVBs medarbetare med elkraft
ochstyr- ochreglerteknisk kompetens,
Hans Gunnarsson. Idag har Hans upp-
drag it Rimaster och arbetar med en
utrustning som anvinds for att prova
Ericssons mobiltelefoner i produktio-
nen. Hans har ocksé varit inblandad i
ndgra mindre projekt som har omfat-
tatbdde processanalys, rorprojektering
och elkonstruktion.

Fortsatt expansion

Idag sitter vi i lagom stora lokaler i
centrala Link6ping. P4 kontoret finns
plats f6r en eller maximalt tvd personer
till. Varambition ér att forsoka vixa till
ca tio personer pa tre till fyra drs sikt,
ca en person om dret. Som tidigare
niamnts s har vistorst behov justnu av
personal med energibakgrund, men
detfinns ocksd andramojligheter. FVB
overviger att expandera var verksam-
hetinomstyr- & reglerteknik och pro-
cessrelaterad elkonstruktion. I minga
projekt har dessa delar en naturlig
koppling till FVBs huvudverksamhet
och hanterasidag oftamed underkon-
sulter.

Kundnira service

Vira kunders f6rdel med FVBs lokal-
kontordrattviblir mer littillgingliga.
Lokalkontoren har ocksi uppback-
ningen frin ett relativt stort foretag
med ling erfarenhet. Eftersom alla
FVBs kontor ir uppkopplade mot en
gemensam server sa far vi en god do-
kumenthantering och kvalitetssikring,
dessutom ir det mojligt att vid arbets-
toppar snabbt fi resursférstirkning.



Fjarrvarme Linkc'iping

Sverzges trolzgt'vzs langsta fjarrvirmeledning som byggs ien etapp

dr nu pad vig att fardigstillas.

Transiteringsledningen som knyter
samman fjarrvirmesystemen i Link6-
ping och Mj6lby, blir drygt 27 km lang
och ir ett samarbetsprojekt mellan
Tekniska Verken i LinkOping och
Mjolby-Svartadalens Energi.

Ett flertal parametrar har samver-
katforattmojliggora ett genomforan-
de av projektet, bl a:

* slipper Linkoping kyla bort virme i
Stingin sommartid vid kraftvir-
meproduktion

* utnyttjas sopférbrinningen effek-
tivare sommartid

* behover Mjolbyinte anvinda oljavid
spetslast

* behéver orterna Mantorp och
Vikingstad, som passeras avden nya
fjarrvirmeledningen, inte egna pro-
duktionsanliggningar.

Nir FVB engagerades i projektet
viren 1999 ingick i FVBs uppdrag att
bl a studera:

* hur Link6pings befintliga nit med
tillhérande randomraden skulle pa-
verkas av ytterligare leverans pd
drygt 20 MW dill Mjslby

* hur Link6ping och Mj6lbys nit skul-
le knytas samman dé stiderna har oli-
ka tryckklasser pd niten, 10 resp 16
bar, samt att Mj6lbys nit ligger be-
tydligt hogre

* optimala ledningsdimensioner, iso-
lertjocklekar, antal pumpstationer
mm

* ledningsforluster och temperaturpa-
verkan pd ledningsnitet och dirtill
hérande kostnader.

Olika tryckklasser

Resultatet av studien medforde en
DN300med olikaisolerklasser, serie 3
pé framledning och serie 1 pd returen.
"T'vé nya pumpstationer erfordras dir
detiden ena dven installeras en vixla-
re som separerar de befintliga fjirr-
virmeniten pga olika tryckklasser.
Tryckvixling har studerats men ej valts
efter diskussioner med tryckvixlingens
upphovsman Bror-Arne Gustavsson.

Forattforbittra driftsstrategin och
erhilla ritt tryckhéllningspunkt for
den nya nitbilden i Mj6lby sa har den
befintliga ackumulatorn hojts och an-
passatssa attdenligger direktansluten

Mjﬁlby
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Sveriges trolzgnm lingsta fjarrvirmeledning ir nu pa vig att fardigstillas pa strickan Linkoping — I\/I]alby
Hiir ses en del av transiteringsledningen under byggnationen. Totalt blir ledningen drygt 27 km ling.

motfjarrvirmenitet, vilket gorattden
bittre kan utnyttjasvid spillvirmeleve-
ranser frin Linkoping.

Upphandlingen av projektet har
skettvia totalentreprenad, dir Skanska
tog hem uppdraget.

Tidplanen haller

Arbetet paborjades under april manad
2000, och slutférs nu ett ar senare, allt
enligttidplanen trotsatt arbetsforhall-
andena under sommaren 2000 med
stor nederbord, samt en mild och blot
forvinter har gjort arbetena tidvis
mycket besvirliga. Under projektets
genomforande har FVB varit tekniskt
ansvarig for systemet, samt haft funk-
tionen som huvudkontrollant under
entreprenadens genomfoérande.

Totalkostnaden for projektetinklu-
sive pumpstation, styr- och reglermm
uppgir till ca 3.250 kr/m.
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Pi kartbilden ovanfor dr transiteringsledningens striick-
ning mellan Linkoping — Mjolby markerat med blitt.

FAKTARUTA

Bestillarens
projektansvarige: Sten Bruce, Tekniska

Verken, Linképing

Systemansvarig: Ola Nordgren, FVB

Huvudkontrollant: Bjorn Jansson, FVB

Pumpstationer: Conny Nikolaisen
Jenny Andersson
bida frin FVB

Totalentreprenér: Skanska

Byggtid

Linkoping-Mjélby: 14r

Fv-vattnets uppehéllstid

fran Linkoping-Mjolby: ~ Ca 8 timmar

Antalet privata fastigheter
som berorts: Ca 120 st
Antal meter fjirrvirmeror:  drygt 55 km

Antal svetsskarvar: ca 4.700




Kista/Akalla

FVB dr projektledare for utbyggnaden av ett 90 MW fjarrkyl-
system omfattande nit pa 10 km kylackumulator och anslutning
av ca 90 fastigheter i Sveriges “Silicon Valley”.

Kista och Akalla industriomréaden ir
beldgna ca 10 km norr om Stockholm.
FramforalltKista kinner de flesta till,
centrum for den svenska I'T-industrin.

For nidrvarande pigér en kraftig
utveckling av Kista. Stockholms stad
har beslutat férindra stadsbilden frin
attvara ett "klassiskt” industriomride
tllattmer likna stadsmiljo vilketinne-
bir attbyggande i storre utstrickning
sker pd hojden och som fortitning.
Flera storre byggnader dr under upp-
forande och nigra av Sveriges storsta
byggarbetsplatser aterfinnsiKista. Ett
vignitsom med tiden blivit otillrick-
ligt 4r ocksd under f6rindring.

Nytt fjarrkylsystem
Under 1998 byggdes ett mindre fjirr-
kylsystem inne i Kista Industriomra-
de. Kylan producerades i en lokal an-
liggning som anpassades till ddvaran-
de behov. Man ansl6t ett mindre antal
fastigheter som vid det tllfillet var
under forindring av sin kylsituation.
Under tiden gjordes dven ettantal ut-
redningar kring ett strre system som
skulle omfattat hela Kista och Akalla.
Detaljprojekteringen av det stora
systemet piborjades hosten 1999 och
entreprenadarbetena startade i feb-
ruari 2000 och kommer att pig3 stor-
re delen av 2001. Stora delar av infra-
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Fjirrkylaledning med samforlagd kanalisation for tele-
com. Till viinster i bakgrunden byggs Science Tower och
till hoger Kista Entre.

strukturen dr pi plats medan de mer
finmaskiga delarna av nitet fortfaran-
de vintar pi att paborjas.

En produktionsanliggning pi to-
talt 6x6 MW kyla har uppforts vid
nuvarande virmeverket i Akalla. 18
MW kommer dir att produceras i el-
drivna virmepumpar och 18 MW i
eldrivna kylmaskiner. Ytterligare pro-
duktionseffekt, ca 10 MW kylmaskin-
effektsamten dygnsackumulator pa ca
15 MW med en vattenvolym pé 12 000

m’, kommer attintegrerasienkontors-
och parkeringsfastighetiKista centrum
som ir under planering.

Kylbehovet 6kar stadigt i och med
den exploatering som pagér. Behovet
okar dvenibefintliga fastigheter genom
denstindigt 6kande datoranvindning-
en. Kylpotentialen bedémsuppga till ca
90 MW.

Samordningsprojekt
Detirinte bara Birka Virme som byg-
ger ledningar i Kista och Akalla. Birka
Nit bygger ny hégspinningsmatning
for forstiarkning av elnitet i Kista och
att antal telecombolag bygger kanali-
sation for fiberkabel.
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En typisk ledningsgrav med fjirrkyla DN500 i botten.
Ovan frin vinster Birkas kanalisation for signal- och op-
tokabel, kanalisation for telecom och till hoger Birkas Nits
hogspanningskablage.

Iochmed denmassivautbyggnaden
av olika ledningssystem stiller Stock-
holms Gatu och Fastighetskontor sto-
ra krav pd samordning av de olika led-
ningsigarnas aktiviteter, badeiprojek-
terings- och i entreprenadskedet. Ma-
letér framforalltattbegrinsa storning-
en for trafik och 6vrig verksamhetsamt
att undvika ”lappticken” vid dterstill-
ning i forsta hand av hardgjorda ytor.

Eftersom Birka Virme var ”forst pa
plats” och dessutom bygger det led-
ningssystem som innebér storst in-
grepp foll det sig naturligt att Birka
skulle fungera som den samordnande
parten. I praktiken innebir detsamord-
ning av upp till 6 olika ledningsigares
installationer.

FVBs uppdrag

Birka Virme har gett FVB i uppdrag
att, enkeltuttrycke, projektera och dri-
vabyggnationen av distributionssyste-
met samt att ta fram systemlésningen

A

for kylackumulatorn. Uppdraget om-
fattar alla forekommande moment frin
forsta forstudien till slutbesiktning av
entreprenaderna.

Meringiendeinnebir detattutfor-
ma och bygga ettsystem dir forutsitt-
ningarna stindigt andras. Kundsitua-
tionen varierar med Birka Viirmes kon-
takter med de potentiella kunderna.
Den geografiska kyllastutbredningen
och antagna tidpunkterna for kunders
anslutning till fjarrkylan f6rindrasvil-
ket kriver en hog flexibilitet i plane-
ringen, bide i projekterings- och ent-
reprenadskedet. Samtidigt som 6 andra
ledningsigares planering skall samord-
nas med den egna installationen.

Distributionssystemet
Distributionssystemetblir drygt 10 km
lingt med stérsta dimension DN700
och en nitvolym pé nirmare 3000 m?.
Rorledningarna utfors avs k prefabri-
cerad kulvert av samma typ som an-
vinds i fjirrvirmesammanhang fast
med tunnare isolering. Huvudorsaken
till valet av rormaterial dr att det ger
mojlighet dll larmévervakning och
lacks6kning.

—Viharvaltrér med larmsystem f6r
att kontinuerligt kunna dvervaka alla
ledningsstrickor och dirigenom tidigt
uppticka eventuella felkillor, siger
Stefan Cartling, Birka Virmes projekt-
ledare.

Fjirrkylaledningarna fyllsupp med
fjarrvirmevatten for att erhdlla ett ur
korrosionssynpunkt limpligt media.
Samtidigt ges mojligheten att utnyttja
fjarrvirmevattnets temperatur for ut-
torkning av kulvertens skarvstillen
fore muffning, ndgot som annars kan
vara ett problem med dilig larmfunk-
tion som f6ljd. Imotsats till fjarrvirme
iterfylls ledningarna utom vid skarv-
stillena innan uppfyllningen, for att
forhindra den expansion som fjirrvir-
mevattnet leder till.

FAKTARUTA

Bestillare: Birka Virme AB
Entreprenorer: Kista Markteknik AB,
E-Schakt Anliggning AB,
Industri och Virmemontage AB
Leverantorer:  Logstor Ror AB (ror),
Industriarmatur LEC AB
(ventiler)

Projektledning: Birka Virme AB:
Stefan Cartling,
Anders Hill
FVB:
Piir Christiansson,
Per Bonnevier




Biobransle i Arvika

Nir Arvika Fjirrvirme bygger en ny biobrinsleeldad panna till
sitt fjarrvarmesystem valde man FVB Fjirrvirmebyrdan som pro-

jektledare.

Bakgrund
Fjdrrvirmeniteti Arvika borjade byg-
gas 1996. En kontinuerlig utbyggnad
avnitet pdgir och man beriknarni en
anslutningseffekt pd 40 MW detta ér
och i ett slutlige ca 55 MW.
Virmeproduktionen har hittills ut-
gjorts av i huvudsak olja.
Majlighetenattbygga en biobrins-
leanlidggning har studerats en tid. Bl a

Tekniken

Vid val av teknik spelade miljokraven
en visentlig roll. Rosterpannor ir en
vanlig teknik f6r pannor i denna stor-
lek, men genom att vilja en BFB-pan-
na, bublande fluidiserande bidd narvi
bl a bittre miljovirden.

Anliggningenirivenutrustad med
rokgaskondensering med uppfukt-
ningsrotor.

visade sig tomten vid Styckds, dir ol-
jeproduktion finns, vara for liten foratt
rymma den skrymmande biobrinsle-
hanteringen.

Valet f6r dennyaanliaggningen {611
dirfor pd kv Lycke, varforanliggning-
en dopts tll Lyckeverket.

Projektet

Arvika Fjirrvirme AB som digs till 40%
av Arvika Kommun och dll 60% av
Birka Energi fattade beslutet hosten
1999 att bygga den nya anldggningen
och FVB fick uppdraget som projekt-
ledare.

Pannan ger 16 MW och rokgas-
kondenseringen ytterligare 4,7 MW,
totalt 20,7 MW.

Brinslet kommer att utgoras av
span, flis, bark och grot. Detir gottom
skogsavfalliarvikatrakten och brins-
let finns inom en radie av 5 mil.

Pannan ir en vattenrorspanna med
angdom. Angan frin domen anvinds
dven for sotning och vattenbehandling.

Brinslet levereras till en tippficka,
ochvidare aven helautomatiserad tra-
vers och gripskopa till pannsilon dir
storre fraktioner efter sillning dterfors
till en rejectficka och flisas om. Briins-
let matas via tvd inmatningspunkter in
1 pannan.

Tillférd forbrinningsluft dr for-
virmd i uppfuktningsrotorn. Rokga-
serna gir genom pannans ekonomiser
innan deleds till elfiltret. Férorening-
ar avskiljs dven i rokgaskondensorn.

Anliggningen kommer att ge bitt-
re virden bdde for stoft och andra ut-
sldpp 4n vad myndigheterna kriver.

Genomforande
Anliggningen har utforts med delade
entreprenader, totalt 10 st, dir Fortum
Engineering levererar all processut-
rustning férutom gripskopetravers och
ackumulator.

Kontrakefor pannleveransen teck-
nades i december 1999. Det forsta
spadtaget togs i april 2000. Process-
montaget inleddes i juli manad. Olje-
pannor och fjarrvirmekrets driftsattes
i september och biobrinslepannan
driftsattes i december.

Montage av elfilter
A och rokgaskondensering.

FAKTARUTA

Bestillare: Arvika Fjirrvirme AB
Leif Jonsson

Projektledare: Lars Lindgren, FVB

Biobrinslepanna: 16 MW

Rokgaskondensering: 4,7 MW

Oljepannor: 2x 10 MW

Brinslelager: 3000 m*

2000 m?
Elfilter
fukthalt 30 — 60%

Ackumulator:

Reningsutrustning:

Biobrinsle:

Lyckeverket — den nya biobriinsleeldade produkti

A
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Effektivisering mojliggor
utbyggnad i Skutskar

Alvkarleby Fjirrvirme AB har i dag ligre flode i sitt fjirr-
virmesystem, trots att kundunderlaget bar okat med ca 10%.

Alvkarleby fjirrvirme ab (AFAB) anviinder
spillinga frin Stora Enso som virmekilla
for fjarrvirmeniteti Skutskir. 1999 borja-
deledningsnitetnd sittkapacitetstak. Man
stod samtidigtinfér behovetavutbyteavett
stortantal virmevixlare i sina kundanligg-
ningar. Dirfor valde AFAB att forsoka ef-
fektivisera kundanldggningarna, och pé
detta sitt mojliggora nyanslutningar.

FVB fickuppdragetattse over en effek-
tivisering av systemet och arbetet startade
med att undersoka mojligheten att direke-
koppla tvd storre system varav det ena ut-
gjordes av ett PN 10 system. Efter inven-
tering och foljande uppgradering av tryck-
klassen kunde systemen kopplas ihop vil-
ket kraftigt forbittrade temperaturdiffe-
rensen i nitet.

Parallelltmed tryckklassinventeringen
ifjirrvirmecentralerna genomfordes mit-
ningar pd befintliga virmevixlares effekti-
vitet, energistatistik analyserades och di-
mensionering av nya virmevixlare och
styrventiler utfordes.

Okat kapacitets- 4

utnyttjande

Energistatistiken visade att fjirr-
virmecentralerna utnyttjades lingt

ifrin optimalt. Arbetet i fjirrvirmecent-
ralernaborjade med attkoppla bortall het-
vattenberedning si att fastigheterna blev
sjalvforsorjande pa varmvatten. Overdi-
mensionerade virmevixlare byttes ut. Be-
fintliga styrventiler byttes ut och dimensi-
onerades for attblisi effektiva som mojligt.

Smart expansion

Genom dessa dtgirder har systemet kun-
nat expandera men bibehéllit sitt maxflo-
de. Attdetsedaninnebiratt fakturorna frin
AFAB till igaren av de effektiviserade fjiirr-
virmecentralerna har sjunkit, 4r som Alv-
karleby Fjirrvirmes VD Claes Forsbergut-
trycker det, helt enkelt kundvérd.
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BODARNA

CE-markning - vet Du vad kravet innebar?

Nya maskininstallationer”, komponenter med rorliga delar, mdste alltid CE-markas.
Ombyggda maskiner mdste inte alltid CE-mdrkas.

Attdetrider en viss osikerheti branschen
kring CE-mirkning ir forstieligt. Trotsatt
maskindirektivet tillimpats sedan 1995
finns minga frigestillningar. Maskindi-
rektivet dr ett EG direktiv, och reglerar
grundliggande hilso- och sikerhetskrav.
Detta ir dels en arbetsmiljofriga, dels en
friga om handelinom EU. En av tankarna
med direktivet dr att maskiner skall kunna
siljas mellan medlemslinderna, utifrin
samma krav.

Intesillandranliggningsigarenattbe-
trakta som tillverkare. Han svarar d forate
de grundliggande hilso- och sikerhetskra-
ven i maskindirektivet uppfylls. I stort ir
dettadockinganyheter, utan hilso- ochsi-
kerhetsfrigor har dven tidigare varitregle-
radeilag. Enviktig deli det nya arbetet ir
dokumentation av det arbete som utforts.
Maskindirektivetstiller bl.a. krav pa bruks-
anvisningar och teknisk tillverkningsdoku-
mentation.

Bilaga 1 i maskindirektivet anger de
grundliggande hilso- och sikerhetskra-
ven. Hir anges visentliga omraden som

ligger till grund for en riskanalys. Bilagan
limpar sig dven for "gamla” maskiner som
inte skall CE-miirkas. Dels fir man en bra
nivéd pd maskinen, dels dr det en bra férbe-
redelse for en eventuell framtida CE mirk-
ning.

Vid CE-mirkning kan ett antal olika

direktiv vara aktuella. Nigra exempel:

* Maskindirektivet

¢ Ligspinningsdirektivet

¢ EMC-direktivet

¢ PED, tryckbirande anordningar. AFS
1999:4 (Triddeikraft29/111999. Dock
overgingsperiod t.o.m. 29/5 2002).

”Nya” maskiner skall alltid CE-mirkas,
men vad hinder vid en ombyggnation? I

-

dettafall ir detsvértattge ett generelltsvar.
Om man inte vésentligen indrar en maskin
vid ombyggnation, skall man i férsta hand
se till att den uppfyller kraven enligt mini-
midirektivet. Minimidirektivet reglerar
”gamla” maskiner. Detta hindrarjuinte att
delar av maskinen som ir nya ir CE- mirk-
ta. Minimidirektivet ligger hela maskinen
pé en viss sikerhetsnivd och om det finns
delar somir bittre dr detinget fel med det.
Om man vill CE-mirka en maskin efter
ombyggnation hinger mycket pa vad som
finns tillgingligtiform avdokumentation,
bruksanvisningar mm fr de gamla delarna.

LITTERATURTIPS

* AFS 1994:48
Maskiner och vissa andra tekniska
anordningar.

* AFS 1998:4
Anvindning av arbetsutrustning.

* LVD, Elsik-FS 2000:1

* EMC, Elsik-FS 2000:2
Vigledning vid tillimpningen av fore-
skrifterna om maskiner och vissa andra
tekniska anordningar.
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NYA
medarbetare

PORTO BETALT

Per Bauhn

Per har ca 20 drs erfarenbet frin konsultbranschen. Han kommer
nirmast frin VEAB — ett konsultforetag i Bords — dér han framfor-
allt arbetat med VVS-frigor.

Per dir anstilld vid virt kontor i Bords dir han i huvudsak kommer
att arbeta med projektering och utredning av system for kyla och
vdrnze.

Sofie Andersson

Sofie kommer nirmast frin avdelningen for Energisystem vid Chal-
mers, dir hon arbetat bl a med ett forskningsprojekt "Svensk fjirr-
virme — dgande, priser och linsambet”.
Sofie iir civilingenjor — maskin med energiinriktning — och finns pai
vdrt Bordskontor. Hon kommer i huvudsak att arbeta med utred-
ningar och analyser.
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Hir kommer FVB-krysset nr 9. Losningen sinder du in senast den 31 maj 2001 dll:
FVB Fjirrviarmebyrin ab, Isolatorvigen 8, 721 37 Visterds. Fem vinnare premieras!
Namn: Adress:
Tel:

Vinnare i FVB-krysset nr- 8 blev: Anneli Pettersson, Visteris. Kristina Gjertz, Umed. Jens Karlsson, Sundbyberg. Lennart Sjoberg, Bilsta. Anders Backman, Falun.

Samtliga belonades med en Brabantia korkippnare. (Utskickat 13/12 -00). Grattis siger vi!
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